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	Korte omschrijving van de les
	Organismen planten zich voort. Daarbij worden de eigenschappen generaties lang doorgegeven. Genetica bestudeert hoe eigenschappen worden doorgegeven. De kern ligt bij genen, allelen, dominant en recessief, genotype en fenotype. Vanuit die lijn kan ook eenvoudig aandacht worden gegeven aan Mendel en een basisvorm van kruisingsschema’s. De les blijft bewust beperkt tot het begrijpen van overerving; details die niet direct helpen, worden weggelaten. Het christelijk perspectief ligt in de orde en verscheidenheid die God in de schepping heeft gelegd, terwijl ook zichtbaar wordt dat erfelijke gebrokenheid ons herinnert aan de werkelijkheid van de zondeval.
 

	Les op hoofdlijnen
 
 
	Doelen
•	De leerling weet dat eigenschappen via genen van ouders op kinderen worden doorgegeven.
•	De leerling kent de begrippen gen, meiose, allel, dominant, recessief, genotype en fenotype.
•	De leerling kan in eenvoudige voorbeelden uitleggen waarom kinderen op hun ouders lijken en toch van elkaar verschillen.
•	De leerling kan een eenvoudig kruisingsschema lezen of invullen.
•	De leerling leert zorgvuldig spreken over erfelijke verschillen en erfelijke aandoeningen.

Inhoud en verloop
Intro:
Start met de volgende vragen: 
· Waarom lijken kinderen op hun ouders?
· Waarom heeft de ene leerling krullend en de andere steil haar?
· Waarom heeft iemand bruine en andere blauwe ogen?

Theorie:
· Herhaal heel kort de basis uit de eerdere les: genen liggen in het DNA. Maak daarna de stap naar erfelijkheid.
Genen zijn te vergelijken met een recept in een kookboek. Een gen is een recept en een eigenschap is het eindresultaat. Van de ouders erf je 50% van de eigenschappen van de vader en 50% van de moeder. Hoe dan?
· Leg meiose uit, grijp eventueel terug op mitose uit de vorige les. De geslachtscellen worden via meiose gemaakt in de geslachtsorganen. Daarom lijken de kinderen soms op de vader, of op de moeder. Genetisch gezien lijken ze op allebei. Echter: alle genen zijn bij dit overerven niet even sterk.
· Leg vervolgens uit wat allelen zijn en hoe dominante en recessieve allelen werken. Doe dat a.d.h.v. een eenvoudig voorbeeld, bijvoorbeeld oogkleur (of als je het uitgebreider wilt, een voorbeeld met erwten zoals bij Mendel). Benoem dat dominant niet hetzelfde is als beter of sterker, maar dat die eigenschap zichtbaar wordt wanneer er twee verschillende allelen aanwezig zijn.
· Maak daarna het onderscheid tussen genotype en fenotype. Het genotype is de erfelijke combinatie; het fenotype is wat zichtbaar wordt. Vanuit die uitleg kan een eenvoudig kruisingsschema worden behandeld. Houd het bij één of twee overzichtelijke voorbeelden.
Een erfelijke aandoening kan kort genoemd worden als toepassing. Wees dan zorgvuldig: genetica laat niet alleen orde en verscheidenheid zien, maar ook dat het leven gebroken is. Juist daarom leidt deze kennis tot bescheidenheid en zorgvuldigheid.

Verwerking
Laat leerlingen bedenken welke fysieke eigenschappen zij hebben die ze van één of beide ouders geërfd hebben. Laat ze de mogelijke en de niet mogelijke combinatie van genen opschrijven.
Geef evt. een voorbeeld a.d.h.v. bruine of blauwe ogen.

Wij zien hier dat er in de schepping door God een unieke orde is geschapen. Ook dat er door deze orde een probleem is ontstaan door de zondeval wanneer “fouten” doorgegeven worden  erfelijke ziektes.
 
Kom terug op meiose: De informatie die nodig is voor dit complexe proces zit verpakt in het DNA van beide kanten. Deze informatie komt via samensmelten van een eicel met een zaadcel. In dit proces komen veel biologische “wonderen’’ aan de orde.

Laat leerlingen evt. het voorbeeld van Mendel verwerken/ervaren:
De monnik Mendel heeft dit uitgebreid onderzocht. Hij heeft rond 1880 de eigenschappen van erwtenplanten in kaart gebracht en daar conclusies aan verbonden met de overlevering van eigenschappen.


	Bronnen, leer- en hulpmiddelen 
 
	Video over kruisingsschema’s en Mendel: https://www.youtube.com/watch?v=L4hewToFjtQ
Iets eenvoudiger (gebruik ondertitels):  
https://www.youtube.com/watch?v=Mehz7tCxjSE&t=1s
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