	
	
	



Lesidee Koolstofkringloop
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	Korte omschrijving van de les
	In deze les verdiepen leerlingen zich in de koolstofkringloop. Zij zien hoe koolstofdioxide via fotosynthese in planten terechtkomt, via voedsel doorgaat naar dieren en mensen en via ademhaling, uitscheiding en afbraak weer terugkeert.


	Les op hoofdlijnen:
- Doelen
- Inhoud en verloop 
- Werkvorm
- Soort les
- Periode


	Doelen
· De leerling kan uitleggen wat met de koolstofkringloop bedoeld wordt.
· De leerling kan beschrijven hoe koolstofdioxide door fotosynthese in planten wordt vastgelegd.
· De leerling begrijpt dat koolstof via voedsel in dieren en mensen terechtkomt en via ademhaling, uitscheiding en afbraak weer terugkeert.
· De leerling leert dat reducenten en compostering een plaats hebben in deze kringloop.
· De leerling denkt na over de wijsheid van Gods schepping en de verantwoordelijkheid van de mens bij verstoring van deze kringloop.

Inhoud en verloop
Begin met een korte herhaling van les 2: planten gebruiken koolstofdioxide, water en zonlicht bij fotosynthese en maken daarbij glucose en zuurstof.
Ga daarna verder met een herkenbare vraag: Hoe kan iets uit de lucht onderdeel worden van een plant – en uiteindelijk van jouw lichaam?
Gebruik eventueel een plant, een stuk fruit, brood, hout of een composthoop/wormenhotel als concreet voorbeeld.

Uitleg:
· Laat zien dat koolstofdioxide een gas in de lucht is. De koolstof daarin kan door planten bij fotosynthese worden opgenomen.
· Bespreek dat planten met behulp van zonlicht uit koolstofdioxide en water glucose opbouwen. Die glucose is bouwstof en brandstof voor de plant en basis voor groei, vruchten en voedselketens.
Maak duidelijk dat dieren en mensen koolstof binnenkrijgen via voedsel: rechtstreeks door planten te eten of onrechtstreeks via dieren.
· Leg uit dat bij ademhaling/verbranding koolstofdioxide weer ontstaat en wordt uitgeademd. Koppel dit aan uitscheiding, dood materiaal en afbraak: resten van planten en dieren worden door afvaleters en reducenten afgebroken. In een composthoop of wormenhotel zie je hoe stoffen terugkeren in de kringloop.

Laat leerlingen een eenvoudig schema tekenen met pijlen: koolstofdioxide in de lucht – plant – voedsel – dier/mens – ademhaling/uitscheiding/dood materiaal – reducenten – koolstofdioxide.

Maak de koppeling met les 1: in de natuur is bijna geen los afval; stoffen keren terug.
Bespreek dat de mens deze kringloop kan verstoren. CO2 is een belangrijk broeikasgas dat bijdraagt aan klimaatverandering. Door veel gebruik van fossiele brandstoffen, intensieve veeteelt en ontbossing komt er meer CO2 in de lucht en kan de natuur minder verwerken.
Leg eventueel de link met rentmeesterschap: God gaf de mens verantwoordelijkheid om de aarde te bewerken en te bewaren.

Mogelijke verwerking:
Laat leerlingen bij een appel, boterham of stukje hout concluderen waar de koolstof ooit vandaan kwam.
Breid eventueel het kringloopschema weer uit met de zuurstofkringloop of laat leerlingen dit in tweetallen invullen.
Bespreek een composthoop of wormenhotel (mooi als je hier bij les 1 aan begonnen bent!), of laat leerlingen uitleggen welke plaats reducenten in de koolstofkringloop hebben.


	Bronnen, leer- en hulpmiddelen 

	Powerpoint

Eventueel een plant, stuk fruit, brood of hout als voorbeeld.
Eventueel een composthoop/wormenhotel of schema van de (zuurstof- en) koolstofkringloop.
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